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Abstract of FR2707202 

The present invention relates to a device for fastening a cutting-out sleeve for a cutting-out cylinder 
mounted so that it can rotate on a drive shaft (3, 3'). This device is characterised in that it includes -a 
holding core (10) integral with the shaft (3, 3') of the cylinder, the external surface of which has at least 
one frustoconical region, - a cutting-out sleeve (1 1), the internal surface of which is pressed onto the 
external surface of the holding core (10) via a frustoconical contact surface, - means for supplying 
pressurised fluid which are capable of creating a fluid pressure at the said frustoconical contact 
surface, making it possible to bring about a slight temporary deformation of the cutting-out sleeve (11) 
in order to incease the diameter thereof, so as to promote its positioning relative to the holding core 
(10). 
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(§4) Dlsposltlf demobilisation pour cyllndre de decoupe rotatlf. 

(57) La presente invention conceme un dispositif de fixa- 
tten d'un manchon de decoupe pour cyllndre de decoupe 
monte a rotation sur un arbre d'entratnement (3, 3'). 

Ce dispositif est caracterise en ce qu'il comporte une 
ame de malntlen (10) solidaire de I'arbre (3, 3') du cyllndre, 
dont la surface externa comporte au moins une zone tron- 
conique, — 

* un manchon de decoupe (11), dont la surface Interne * 
est appliquee sur la surface externa de Tame de maintien 
(10), par nntermediaire d'une surface de contact tronconi- 
que, 

- des moyens d'alimentatlon en fluids sous presslon ap- T" 
tes a creer une presslon de fluids au niveau de ladlte sur- 
face de contact tronconlque, pemnettant de provoquer une 
legere deformation temporaire du manchon de decoupe 

61), afin d'augmenter le diametre de celul-cl, de fagon & 
voriser son posltionnement par rapport a I'ame de maln- 
tlen (10). 
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La presente invention concerne un dispositif 
d 1 immobilisation d'un manchon de decoupe sur un cylindre de 
decoupe rotatif. 

La decoupe rotative d'un flan de carton est 
habituellement realisee au moyen de cylindres rotatif s d'axes 
paralleles dont les surfaces externes sont gravees, et entre 
lesquelles est presse le flan de carton a decouper. Chacun des 
cylindres est monte a rotation sur des paliers maintenus par 
rapport au bati de la machine de decoupe par des boites 
palieres dont les extremites des axes comportent des 
engrenages d' entrainement. Les cylindres utilises pour ce type 
de decoupe, dont les dimensions sont fonction de celles du 
flan de carton a decouper, sont habituellement d'un volume et 
d'un poids importants. 0r r lorsque l'on souhaite passer d'un 
produit a decouper donn6 a un produit different, il est 
necessaire de remplacer les cylindres de decoupe, par d'autres 
cylindres appropries comportant de nouvelles gravures. Un tel 
remplacement des cylindres de decoupe entraine des frais 
importants en raison notarament du volume de metal a remplacer. 

Afin d'eviter cet inconvenient, on a propose de 
realiser les parties gravees des cylindres sur des secteurs 
araovibles, de fagon a eviter, lors d'un changement de gravure, 
de changer les cylindres en entier, ce qui permet de realiser 
une economie de matiere importante. Cependant, pour qu ! un tel 
systeme de decoupe conserve son efficacite, il est necessaire 
d'ajuster les secteurs sur les cylindres de fagon 
particulierement precise, si bien que le prix de revient de 
tels cylindres de decoupe reste tou jours tres eleve. 
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On a egaleraent propose de realiser la gravure sur un 
manchon cylindrique r qui est maintenu a ses extremites et dans 
sa partie mediane par des flasques circulaires fixes sur une 
arae solidaire de l'arbre d'entrainement. Les manchons de ce 
type presentent 1' inconvenient, malgr6 I'epaisseur importante 
que l'on est contraint de leur donner, d'etre deformables sous 
l'effet des pressions importantes qui s'exercent d'un cylindre 
sur 1' autre au cours de 1' operation de decoupe. On a ainsi 
constate que ces efforts importants ont pour effet de 
provoquer, au cours de la rotation , une ovalisation des 
manchons graves, ce qui nuit a la qualite du travail de 
decoupe effectue. 

Un autre inconvenient de ce type de dispositif est 
qu'il impose de prevoir, entre les flasques qui supportent le 
manchon et la paroi interne de celui-ci, des jeux destines a 
leur assemblage et qui creent une imprecision du 
positionnement des deux cylindres de decoupe I'un par rapport 
a l 1 autre, imprecision qui se traduit par une baisse de 
qualite de la decoupe effectuee. 

La presente invention a pour but de remedier a ces 
inconvenients en proposant un dispositif de fixation d*un 
manchon grave pour cylindre de decoupe rotatif, qui assure un 
raaintien positif de ce manchon sur la quasi totalite de sa 
surface interne, de sorte qu'aucune ovalisation ne puisse se 
produire en cours de fonctionnement . De plus, le present 
dispositif permet de realiser un maintien du manchon de 
decoupe par rapport a l'ame du cylindre qui est a la fois 
exempt de tout jeu de fonctionnement et facile a supprimer 
lorsque l f on souhaite demonter le manchon de decoupe. 
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La presente invention a ainsi pour objet un dispositif 
de fixation d'un manchon de decoupe pour cylindre de decoupe 
monte a rotation sur un arbre d'entrainement, caracterise en 
ce qu'il comporte : 

- une ame de maintien solidaire de 1' arbre du cylindre , 
dont la surface externe comporte au moins une zone 
tronconique/ 

- un manchon de decoupe dont la surface externe 
cylindrique comporte une empreinte de decoupe, et dont la 
surface interne est appliquee sur la surface externe de l'ame 
de maintien f par 1' intermediate d'une surface de contact 
tronconique complementaire de la surface tronconique de l'ame 
de maintien , et 

- des moyens d 1 alimentation en fluide sous pression 
aptes a creer une pression de fluide au niveau de ladite 
surface de contact tronconique, permettant de provoquer une 
legere deformation temporaire du manchon de decoupe, afin 
d'augmenter le diaraetre de celui-ci, de fagon a favor iser son 
positionnement par rapport a l'ame de maintien, ces moyens 
d' alimentation en fluide pouvant etre inter rompus pour 
permettre une fixation par frettage du manchon de decoupe sur 
l'ame de maintien. 

Le dispositif de fixation suivant la presente invention 
permet ainsi d'utiliser des manchons de decoupe cylindriques 
d'une epaisseur quasiraent quelconque puisque ledit manchon est 
maintenu, en tous les points de sa surface interne, par l'ame 
de maintien, ce qui lui 6vite toute deformation raeme dans le 
cas ou, au cours du fonctionnement, il est soumis a des 
efforts importants de la part de 1' autre cylindre de decoupe- 
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Par ailleurs, la presente invention permet f apres 
utilisation, et en appliquant de nouveau la pression de 
fluide, de deformer le manchon de decoupe, de fagon a 
perraettre le deraontage de ce dernier et son r emplacement par 
5 un nouveau manchon approprie. 

Dans un mode de mise en oeuvre particulierement 
interessant de 1' invention la surface interne du manchon de 
decoupe est cylindrique et le dispositif comporte un element 
de fixation, destine a prendre place entre le manchon de 

10 decoupe et ladite ame de maintien, dont la surface externe est 
cylindrique et de meme diametre que le diametre interne du 
manchon de decoupe, et la surface interne comprend au moins 
une partie conique de meme conicite que celle de la surface 
externe de l'ame de maintien, de fagon a se fixer par frettage 

15 sur celle-ci. 

Dans un autre mode de mise en oeuvre de 1' invention 
l'ame de maintien comporte, a chacune de ses extremites, une 
portee cylindrique ou conique terminee par un epaulement qui 
regoit un chemin de roulement en forme de couronne, ce 

20 dispositif comportant des moyens pour appliquer et pour 
maintenir en contact 1'une des extremites du manchon de 
decoupe contre un flanc interne de l'un des chemins de 
roulement. Ce mode de mise en oeuvre est particulierement 
interessant en ce qu'il permet d'indexer, c'est-a-dire de 

25 positionner de fagon precise, le manchon de decoupe par 
rapport a l'ame de maintien, dans le sens longitudinal, c'est- 
a-dire suivant la direction de l'axe xx 1 des cylindres. 

Dans un autre de mode de mise en oeuvre de l f invention 
le dispositif comporte un element de calage, en appui a la 



5 2707202 
fois sur la grande base de l'6l6ment de fixation et sur l'ame 
de raaintien ou sur un element solidaire de celle-ci, dont la 
longueur, c'est-a-dire la dimension parallele a l'axe xx' des 
cylindres, perraet d 1 assurer le posit ionnement longitudinal de 
1' Element de fixation par rapport a l'ame de maintien. Ce mode 
de mise en oeuvre permet de realiser un posit ionnement 
particulierement precis du manchon de decoupe par rapport a 
l'ame de maintien. II permet egalement, apres demontage, de 
repositionner automat iquement le manchon de decoupe par 
rapport a l'ame de maintien dans le sens longitudinal. 

On d^crira ci-apres, a titre d'exemple non limitatif, 
une forme d' execution de la presente invention/ en reference 
au dessin annexe sur lequel : 

La figure 1 est une vue schematique en coupe verticale 
et longitudinale d'un ensemble de decoupe equipe d'un 
dispositif d' immobilisation d'un manchon pour cylindre de 
decoupe rotatif suivant 1' invention. 

La figure 2 est une vue schematique partielle en coupe 
longitudinale d'un mode de mise en oeuvre de 1' invention. 

La figure 3 est une vue detaillee en coupe 
longitudinale d'un mode de mise en oeuvre d'un cylindre de 
decoupe suivant 1' invention. 

La figure 4 est une vue schematique en coupe partielle 
transversale d'une variante de mise en oeuvre de 1' invention. 

Sur la figure 1 un dispositif de decoupe rotatif est 
constitue de deux cylindres de coupe 1,1' qui sont montes a 
rotation autour d'arbres longitudinaux 3,3' d'axe xx', qui 
s'engagent respectivement dans des paliers de roulements 5,5'. 
Les arbres 3,3' sont lies entre eux en rotation par deux 
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engrenages en prise 7,7* , de sorte que les cylindres 1,1' 
tournent en sens oppose. L'arbre 3 comporte un second 
engrenage 8 destine a assurer 1'entrainement en rotation de 
l 1 ensemble du dispositif. 
5 Les cylindres 1 et 1' possedent, a chacune de leurs 

extremites, des flasques cylindriques, ou chemins de roulement 
9,9" qui, de fagon connue, sont en contact entre eux de fagon 
a maintenir un ecart constant rigoureux entre les surfaces 
externes des deux cylindres 1, 1'. 

10 Le cylindre de decoupe 1 est constitue d'une ame de 

maintien 10 f solidaire de l'arbre 3, qui possede une surface 
externe tronconique, et d'un manchon cylindrique externe 11, 
ou manchon de decoupe, constitue d'un metal de durete elevee 
dans lequel on a grave, sur sa face externe, la forme de la 

15 decoupe a realiser. Le manchon de decoupe 11 possede une 
surface externe cylindrique, et une surface interne 
tronconique de meme conicite que celle de l'ame de maintien 
10, de fagon qu'il puisse se bloquer sur celle~ci. La 
peripherie de l'ame de maintien 10 est creusee de trois 

20 rainures circulaires 17 qui sont en communication par un canal 
19 et que l'on peut relier a des moyens d' alimentation en 
fluide hydraulique sous pression. Des joints toriques 
d'etancheite 21 sont disposes a chacune des extremites de 
l'ame de maintien 10, dans des rainures circulaires 

25 appropriees. Pour assurer le positionnement et la fixation du 
manchon de decoupe 11 sur l'ame de maintien 10, on alimente la 
canalisation 19 en fluide sous pression, ce qui a pour effet 
de provoquer une deformation du manchon de decoupe 11 qui se 
dilate sous 1' effet de la force de pression du fluide, si bien 
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qu'il est alors possible de le repousser sur la partie 
tronconique de l'ame de maintien 10 d'une part afin de 
l'ajuster dans la position souhaitee et d' autre part afin 
d' assurer son blocage par frettage lorsque l'on supprime 
5 1' alimentation en fluide sous pression. 

On assure ainsi une fixation sans jeu du manchon de 
decoupe 11 sur l'arae de maintien 10, ce qui accroit 
considerablement la precision du travail effectue pour le 
dispositif . 

10 Bien entendu, lorsque, apres l 1 operation de decoupe r on 

souhaite demonter le manchon de decoupe 11 pour le remplacer 
par un nouveau manchon, on applique de nouveau la pression de 
fluide dans le canal 19, et la dilatation du manchon de 
decoupe 11, qui se produit sous l'effet de cette pression, 

15 permet de recuperer ce dernier. 

Dans un tel mode de fixation, le manchon de decoupe 11 
est maintenu en tous les points de sa surface par l'ame de 
maintien 10, ce qui permet de lui donner une epaisseur 
relativement faible, sans que cela presente des inconvenients 

20 quelconques sur le plan de la rigidite, comme c'etait le cas 
dans les manchons interchangeables de l'etat anterieur de la 
technique. 

La presente invention permet ainsi de realiser, par 
rapport aux solutions anterieures mentionnees prec6demment , 
25 des gains de matiere tout a fait reraarquables, tout en 
conservant une bonne rigidite du manchon de decoupe. 

Dans une variante de mise en oeuvre de la presente 
invention, representee sur la figure 2, le manchon de decoupe 
11 comporte une surface interne cylindrique dont le diametre 
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est tel qu f il permet d' introduire entre cette surface et la 
surface externe de l'ame de maintien 10 un element de fixation 
15 r constitue d'un manchon de surface externe cylindrique, de 
meme diametre que la surface interne du manchon de decoupe 11 , 
5 et de surface interne tronconique, de meme conicite que celle 
de l'ame de maintien 10 , de fagon que 1' element de fixation 15 
puisse etre introduit entre le manchon de decoupe 11 et l'ame 
de maintien 10. 

La fixation du manchon de decoupe 11 par rapport a 

10 l'ame de maintien 10 s'effectue, ainsi que deer it ci-apres. On 
introduit tout d'abord 1' element de fixation 15 entre l'ame de 
maintien 10 et le manchon de decoupe 11/ puis on positionne ce 
dernier dans le sens longitudinal r e'est-a-dire suivant l'axe 
xx' de l'arbre 3 puis on envoie le fluide sous pression par la 

15 canalisation 19 , ce qui a pour effet de provoquer une 
deformation a la fois de 1' element de fixation 15 et du 
manchon de decoupe 11 , qui se dilatent sous 1' effet de la 
force de pression du fluide, si bien qu'il est alors possible 
de repousser d'une quant ite supplemental re le manchon de 

20 fixation 15 dans le sens de la fleche F. On supprime alors la 
pression hydraulique et l 1 ensemble constitue du manchon de 
decoupe 11 et de 1' element de fixation 15 se contracte alors, 
si bien qu'ils se trouvent fixes sur l'ame de maintien 10 par 
frettage. 

25 On a represents en details sur la figure 3 un mode de 

mise en oeuvre de la presente invention. Sur cette figure 
1' element de decoupe 1 comprend une arae de maintien 
tronconique 10 , liee a l'arbre d ' entrainement 3, dont la 
petite base 12 se situe sur la par tie externe du cylindre 1 (a 
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droite sur la figure 3), c'est-a-dire du cot6 oppose aux 
engrenages d'entrainement en rotation du manchon de decoupe 1. 
L'ame de maintien 10 se termine, a chacune de ses extreraites, 
par un epaulement 23 prolonge vers l'exterieur par une portee 
5 cylindrique 25 et 31 • Un premier chemin de roulement 9a , 
constitue d f une bague cylindrique , est a juste sur la portee 
cylindrique 25 et est en appui sur 1 1 epaulement 23 auquel il 
est fixe au moyen de vis 22 , regulierement reparties sur la 
peripheric de celui-ci. Le dispositif comporte un manchon de 

10 decoupe 11 et un manchon de fixation 15, dont la conicite 
interne est la meme que celle de l'ame de maintien 10 r et qui 
assure 1' immobilisation du manchon de decoupe 11 par rapport a 
celle-ci. Pour cooper er de fagon efficace, corame on le sait, 
les parties gravees des deux manchons de decoupe 11 doivent 

15 etre positionnSes de fagon rigoureuse l'une par rapport a 
1' autre, d'une part, dans le sens longitudinal, et d 1 autre 
part, angulairement. 

Pour assurer le positionnement longitudinal du manchon 
de decoupe 11, on applique celui-ci contre le flanc interne du 

20 premier chemin de roulement 9a, en contact avec 1' epaulement 
23, a l'aide de moyens de pression qui sont deer its ci-apres* 

Pour assurer le positionnement angulaire du manchon de 
decoupe 11 on realise, dans le bord de celui-ci, une lumiere 
26 qui vient s'encastrer sur une clavette 27 qui est fixee par 

25 une vis 29 dans l ! epaisseur du chemin de roulement 9a. 

Pour assurer la fixation par frettage du manchon de 
decoupe 11 et de 1' element de fixation 15 sur l'ame de 
maintien 10, on a prevu, sur la face interne de 1' element de 
fixation 15, une serie de rainures circulaires 17 qui sont en 
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communication, par une canalisation 19 f realisee dans l'ame de 
maintien 10, avec une alimentation en fluide sous pression et 
notamment un fluide hydraulique, non representee sur le 
dessin. Des joints toriques d'etancheite 21 sont disposes dans 
des rainures circulaires prevues aux extremites de l'ame de 
maintien 10 et sont destines a eviter des fuites externes du 
fluide sous pression. On pourrait bien entendu egalement 
creuser les rainures circulaires 17 dans l'ame de maintien 10. 

L ' epaulement 23 situe sur le cote externe de l'ame 10 
(a droite sur le dessin de la figure 3) se prolonge vers 
l'exterieur par une portee cylindrique 31. Cette portee 
cylindrique 31, regoit une piece intermediaire 32 qui comporte 
un alesage central s'ajustant sur la portee cylindrique 31, et 
une face externe tronconique 34, dont la petite base 30 est 
disposee du cote externe. Cette piece intermediaire 32 est 
fixee sur l'ame de maintien 10 au moyen d'une serie de vis 33, 
regulierement reparties sur la periph6rie de la piece 
intermediaire 32. On second chemin de roulement 9b, de 
dimensions externes identiques a celles du chemin de roulement 
9a, et qui comporte un alesage interne tronconique, 
corapl&nentaire de celui de la piece intermediaire 32, est 
eramanche sur celle-ci, et y est maintenu par une s6rie de vis 
de fixation 35. Le chemin de roulement 9b comporte, au niveau 
de 1' element de fixation 15, une serie d'evidements 
cylindriques longitudinaux 37 dans lesquels viennent s'ajuster 
les parties poster ieures cylindriques d'une serie de pions de 
reglage respectifs 39. Chaque pion 39 se prolonge du cote 
interne du cylindre 1, (gauche sur le dessin), par une embase 
41, suivie d'une partie cylindrique 43 et d'un teton 45. Un 
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systeme elastique, par exemple un joint torique 47, est 
dispose sur la partie cylindrique 43, de facon que sa partie 
superieure, sous 1' action exercee par le chemin de roulement 
9b lorsque l'on serre celui-ci avec les vis 35, applique le 
manchon de decoupe 11 contre le flanc interne du chemin de 
roulement 9a. 

Ainsi que represents sur la figure 3 une bague de 
reglage 49 prend place sur le teton 45. Cette bague 49 est 
appliquee par la porte cylindrique 43 contre 1' element de 
fixation 15. En jouant sur l'epaisseur, ou longueur de cette 
bague 49, c'est-a-dire sur sa dimension dans le sens de l'axe 
xx', on peut ajuster le posit ionnement de 1' element de 
fixation 15 par rapport a l'ame de maintien 10 et par la meme 
ajuster le diametre exterieur du manchon de decoupe 11. 

On pourra egalement, ainsi que represents sur la figure 
4 f remplacer 1' element de fixation monobloc 15 par une serie 
de segments 15' dont la surface externe est cylindrique et de 
meme diametre externe que le diametre interne du manchon de 
decoupe 11, et qui sont disposes dans des rainures 
longitudinales 16 de l'ame de maintien 10 qui sont inclinees 
par rapport a l'axe longitudinal xx' de chaque cylindre. 
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REVENDICATIONS 

1.- Dispositif de fixation d'un manchon de decoupe pour 
cylindre de decoupe monte a rotation sur un arbre 
d'entrainement (3,3'), caracterise en ce qu'il coraporte : 

- une ame de maintien (10) solidaire de 1' arbre (3,3') 
du cylindre, dont la surface externe comporte au moins une 
zone tronconique, 

- un manchon de decoupe (11) dont la surface externe 
cylindrique comporte une empreinte de decoupe, et dont la 
surface interne est appliquee sur la surface externe de l'ame 
de maintien (10), par 1 • intermediate d'une surface de contact 
tronconique complementaire de la surface tronconique de l'ame 
de maintien (10) et, 

- des moyens d' alimentation en fluide sous pression 
aptes a creer une pression de fluide au niveau de ladite 
surface de contact tronconique, permettant de provoquer une 
legere deformation temporaire du manchon de decoupe (11), afin 
d'augmenter le diametre de celui-ci, de fagon a favor iser son 
positionnement par rapport a l'ame de maintien (10), ces 
moyens d' alimentation en fluide pouvant etre inter rorapus pour 
permettre une fixation par frettage du manchon de decoupe (11) 
sur l'ame de maintien. 

2. - Dispositif suivant la revendication 1 caracterise 
en ce que des logements peripheriques (17) sont prevus au 
niveau de ladite surface de contact tronconique, ces logements 
(17) etant en communication avec ladite arrivee de fluide sous 
pression. 

3. - Dispositif suivant l'une des revendications 1 ou 2 
caracterise en ce que la surface interne du manchon de decoupe 
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(11) est cylindrique, et le dispositif comporte au moins un 
Element de fixation (15,15'), destine a prendre place entre le 
manchon de decoupe (11) et ladite ame de raaintien (10), dont 
la surface externe est cylindrique et de meme diametre que le 
diametre interne du manchon de decoupe (11), et la surface 
interne comprend au moins une partie conique de meme conicite 
que celle de la surface externe de l'ame de raaintien (10), de 
facon a se fixer par coincement sur celle-ci. 

4. - Dispositif suivant la revendication 3 caracterise 
en ce que 1' element de fixation est constitue d'un manchon 

tronconique ( 15 ) . 

5. - Dispositif suivant la revendication 3 caracterise 
en ce qu'il comporte une serie d' elements de fixation 
constitues de segments (15') qui sont disposes regulierement 
sur la peripherie du cylindre dans des rainures longitudinales 

(16) de l'ame de maintien (10) et qui sont inclinees par 
rapport a l'axe longitudinal (xx 1 ) du cylindre. 

6. - Dispositif suivant l'une des revendications 
precedentes caracterise en ce que les logements peripheriques 

(17) sont creuses dans l'ame de maintien (10). 

7. - Dispositif suivant l'une des revendications 1 a 5 
caracterise en ce que les logements peripheriques (17) sont 
creuses dans 1' element de fixation (15). 

8. - Dispositif suivant l'une des revendications 
precedentes caracterise en ce que l'ame de maintien (10) 
comporte, a chacune de ses extremites, une portee cylindrique 
ou conique (25) terminee par un epauleraent (23) qui recoit un 
chemin de roulement (9,9a,9b) en forme de couronne, ce 
dispositif coraportant des raoyens pour appliquer et pour 
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maintenir en contact l'une des extremites du manchon de 
decoupe (11) contre un flanc interne de l'un des chemins de 
rouleraent (9a). 

9. - Dispositif suivant la revendication 8 caracterise 
5 en ce que les moyens d'application sont constitues de 1 'autre 

chemin de roulement (9b). 

10. - Dispositif suivant l'une des revendications 8 ou 9 
caracterise en ce que les moyens d' application comprennent au 
moins un element deforraable (47) dispose entre l'extremite 

10 libre du manchon de decoupe (11) et le dit autre chemin de 
roulement (9b). 

11. - Dispositif suivant la revendication 10 caracterise 
en ce qu'il coraporte un element de calage (49) , en appui a la 
fois sur la grande base de l 1 element de fixation (15,15') et 

15 sur l'ame de maintien (10) , ou sur un element solidaire de 
celle-ci, dont la longueur, c'est-a-dire la dimension 
parallele a l'axe de rotation (xx'), permet d'assurer le 
positionnement longitudinal de 1 'element de fixation (15,15') 
par rapport a l'ame de maintien (10). 

20 12.- Dispositif suivant la revendication 11 caracterise 

en ce que 1' element de calage est constitue d'une bague (49) 
raaintenue par une broche (38), parall&Le a l'axe (xx 1 ) du 
cylindre (1) qui s'engage sous la face interne du manchon de 
decoupe (11) et dont on regie la longueur pour determiner la 

25 position de l'element de fixation (15,15') par rapport a l'ame 
de maintien (10) . 
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